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Viborg Fjernvarme

————————————————————————————————————————————————

AViborg Fjernvarme er rent juridisk en forening

AEjet af de til enhver tid tilsluttede forbrugere

l A(ca. 9.300 tilslutningspunkter forsyner ca. E
| 16.500 husstande) i

AStiftet i 1953

AArlig generalsamling vaelger 7
forbrugerrepraesentanter til bestyrelsen



DIVERSE FAKTA a8

Viborg Fjernvarme

————————————————————————————————————————————————

AViborg Fjernvarme leverer 88,5 % af fiernvarmen i
Viborg by.

AEt rent distributionsselskab siden 1996

AViborg Kommune leverer varmen gennem Energ;
Viborg Kraftvarme A/S

ACa. 350 Km. ledningsnet med tilhgrende
pumpestationer

ABalance 94,6 mio. kr. / Egenkapital 25,222 mio. kr.
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K O N K I_ U S I O N Viborg Fjernvarme

Konklusionen er, at den drifts- og samfundsgkonomiske mest fordelagtige I@sning er

dels balanceret fjernvarme og dels bynare varmepumpeanlzg. Desuden har ndrin-
ger til forudsaetningerne indenfor det sidste ar betydet, at der nu er et muligt gkono-
misk fordelagtig / konkurrencedygtig alternativ til aftag af overskudsvarmen fra

Apple, hvis fuld last fra et eventuelt varmepumpe anlzeg férst kan opnas efter 2022.




ANBEFALING FRA NIRAS M

Viborg Fjernvarme

————————————————————————————————————————————————

ADet anbefales (i ¥ 2 N¥ DZ 3 Sil-vand Sy | NJR
Gl NYSLJzYLJS 23 atL f I ad
teknologi samt fglgende

A Balancerefjernvarme (med byens forsyningsnet opdelt i 2
zoner).

A Varmepumpeanleepd spidslastcentraler (med kaling pa
retur og/eller udeluft)

A Bynaemroduktion (for starste forsyningssikkerhed)

A Ensamlet organisation (sammenlaegning af produktion og
distribution)

A Nedlukningaf kraftvarmevaerket (n&r ngroduktioner
etableret)
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4. GENERATIONS FJERNVARME , 7™

Viborg Fjernvarme
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- TEMPERATURER Viborg Fjernvarme
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- VARMEBEHOV Viborg Fjernvarme

Varighedskurve 2020
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SCENARIER Dty

Viborg Fjernvarme

Variationer Refe Sc Sc. Sc. Sc.
FEACE 0 1.A 2.D 3.A

Naturgas Kraftvarme indtil Uesendret 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020

Naturgas Kedler Usendret Uaendret Uszendret Uszendret Usendret Usendret Uszendret Usendret
VP anleeg ved Apple 2020 2020 2020 2020

I
I
I
I
I
I
I
I
I
| Solvarmeanlaeg og

I + VP anleeg i Viborg

I 2020 2020 2020 2020
| Central luft/vand VP anlaeg i

I 2020 2020 2020 2020
l x X

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Temperatursaet 60/30 X X
Temperatursaet 55/30 X X X X

Figur 4.1variationer til reference og scenarier. Arstal angiver 1. produktionsar samt 1. &r for renter
og afdrag pa etableringsomkostningerne.
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SCENARIE O'i \ Y S
«
(TAETTEST PA EVK) Viborg Fiernvarme

Varighedskurve Scenarie 0 (55 MW)
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Figur 4.4 Varighedskurve for Scenarie 0 ved 55 MW fra Apple



SCENARIE 3D VS

- LUFT/VAND | VIBORG OG VP PA Viborg Fiernvarme
SPIDSLASTCENTRALER _ _ _ e

Varighedskurve Scenarie 3.D (55 MW)
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Figur 410 Varighedskurve for Scenarie 3.D ved 55 MW fra centraktiluft

vand varmepumpeanleeg i Viborg.



SCENARIE 4D

- APPLE KOMBI UDELUFT

Varighedskurve Scenarie 4.D (55 MW)
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Viborg Fjernvarme

Figur 410 Varighedskurve for Scenarie 4.D ved 55 MW fra dels VP anlaeg ved Apple

og dels centralt luft/'vand varmepumpeanlaeg i Viborg.



SCENARIE 5D \ Y /
- 45 % SOLVARME Viborg Fjer,nv‘arme
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Figur 49 Principskitse for scenarie 5.D

Hvor:

A Solvarmeanlaeggaenhed damvarmelageret leverer ca. 45% af varmebehovet.



FJERNVARMENETTET- Y N
BALANCERING Viborg Fjernvarme

Figur 5.4 Sektionering af Viborg Fjernvarmes distributionsnet.



SCENARIE 3D \ Y’
VP-SET-UP Viborg Fjer,nv‘arme
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- BEHOVSSTYRET INTEGRATION Viborg Fiernvarme
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Figur 5.6 Principskitse for fiernvarmenet ved overskudsvarme fra Apple, balanceret
temperaturseet og varmepumper placeret pa spidslastcentraler.



UDSKIFTNING AF \V '
FJERNVARMEUNITS Viborg Fiernvarme
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Signatur

[77] Sektioner med temperaturboost
7] Sektioner med balanceret temperatur
Forbrugere m. returtemperatur > 35 C
MWh
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Figur 5.13Placering af forbrugere med returtemperatur over 35.
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VARMEPRISER Dty

Viborg Fjernvarme

Varmeprod. pris- 55 MW
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Figur 8.1 Varmeproduktionspris i reference og scenarier ved 55 MW.



FORBRUGERPRISER

Gns. forbrugerpriser- standard hus (inkl. moms)

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
£ 10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
| naVVP 50, sal,
VP Apple Luft-til- Apple, | oy vp
VP ved VP ved - Luft-til- | vand VP & halv VP .
Ngas & multi VP . - Viborg &
Apple Apple - vand VP | multi VP | Viborg & .
Viborg - . multi VP
Viborg multi VP Vibor.
Viborg 9
80/40 80/40 60/30 55/30 60/30 55/30 55/30 55/30
| m55MW| 18925 11164 10438 9877 11560 10920 10469 11457

Figur 9.2 Gennemsnitlig forbrugerpriser for standard hus inklusiv moms.
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Viborg Fjernvarme

EVK ved varmepris 450 kr.
kr. 14.828,00

Kollektiv naturgas kr. 14.600,00

Individuel VP kr. 13.383,00 |



KORRIGERET FOR APPLE 55 MW
SENERE END 2022-2024

Gennemsnitlig prod. pris (25 &f)Fuld kapacitet fra Apple VP 2022024
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halv VP halv VP
VP Apple &| Luft-til-vand | Apple, halv | VP Apple &| Luft-til-vand | Apple, halv
multi VP VP & multi | VP Viborg & multi VP VP & multi | VP Viborg &
Viborg VP Viborg multi VP Viborg VP Viborg multi VP
Viborg Viborg
Godk Godk Godk Perma-nent| Perma-nent| Perma-nent
Elafgift Elafgift Elafgift senket | senket | sznket
elafgift elafgift elafgift
m2022 277 286 302 269 264 289
02023 290 286 313 283 264 302
m2024 304 286 326 298 264 317

Figur 10.5Gennemsnitlige produktionspriser med godkemtiafgift og med

permanent seenkeel-afgift.

D £

Viborg Fjernvarme



V.
SAMFUNDS@KONOMI OG CO? D (AN

Viborg Fjernvarme

Nutidsveerdi 2026 3039 (20 ar)
. . Sc. 1.A Sc.2.D Sc. 3.D
-prisniveau- mia. kr
Samfundsgkonomisk overskud ift. referencen 3,1 3,1 2,9

Figur 11.1Samfundsgkonomisk projektfordel.

Heraf ses, at den stgrste samfundsgkonomiske fordel findes i scenarie 2.D
sammenlignet med referencen, baseret pa at Apple varmepumpeanleeg kan levere
55 MW i 2020.

CO2 udledning over 25 ar
(fra naturgasforbruget)

Mio. tCO2
o R P NN ®W W A

65/40 60/30 50/26 - - 50/26 50/26
halvVvpP| _,
VP Apple luft/'vand | luft'vand | Apple, Iﬁ?ﬂéai%ly
VP ved | VP ved PP VP & VP & | luft/'vand
Ngas & multi . . VP &
Apple Apple . multi VP | multiVP| VP & .
VP Viborg ', - - . multi VP
¥ Viborg | Viborg | multi VP Vibor
Viborg 9
80/40 80/40 60/30 55/30 60/30 55/30 55/30 55/30
Ref. VP Sc.1.A| Sc.2D| Sc.3A| Sc.3D| Sc.4D| Sc.5.D

m55MW| 3,13 0,17 0,09 0,04 0,09 0,04 0,04 0,04




KILDETEMPERATUR VERSUS AFSTAND \ 9N

-KOMBINERET MED HVOR MEGET, HYORNAR OG HVOR LANGE . : |
1 Viborg Fjernvarme

Kildetemperatur/COP veerdi _
Prispunkt

Overskudsvar
ved 30 grader

Udeluft

>
10 km. Afstand fra kilde
til forbruger



